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PRIMENA DINAMICKIH SCENARIJA U DEKORATIVNOM
OSVETLJENJU GLAVNE POSTE U BEOGRADU

Ovaj rad ima za cilj da prikaze primenu DMX protokola za kontrolu LED svetiljki (ali i
konvencionalnih metal-halogenih izvora) koris¢enih u projektu dekorativnog osvetljenja
fasade Glavne poste u Beogradu. Ovaj rad ne pokriva kompletan projekat - izbor svetiljki i
odgovarajucih fotometrijskih karakteristika, njihove pozicije i usmerenja su deo Sireg
fotometrijskog projekta koji je predstavljao osnovu za primenu kontrolnog sistema
zasnovanog na DMX5 12 protokolu.

1. Uvod

Dekorativno osvetljenje zgrade Glavne poste u Beogradu nesumnjivo predstavlja projekat od
velikog drustvenog znacCaja, uzimajuéi u obzir Cinjenicu da je posta jedna od arhitektonski
najvrednijih gradevina i da njeno osvetljavanje znacajno doprinosi no¢nom izgledu grada.
Ipak, ono $to ovaj projekat razdvaja od sli¢nih projekata dekorativnog osvetljenja je primena
kontrolnih sistema za kreiranje razli¢itih svetlosnih scenarija (programi koji definiSu rad
svake pojedinacne svetiljke (boja i intenzitet svetlosti) u zadatom ciklusu). Implementacija
DMX512 protokola u kontroli svetiljki nije nova stvar (koriS¢ena i kod drugih znacajnih
objekata, kao npr. za zgradu skupstine Srbije ili novog mosta na Adi kod kojeg je primenjen
slican koncept), ali se gotovo u svim situacijama formiraju grupe, gde svetiljke iz iste grupe
rade prema istom svetlosnom scenariju. To takode znaci da svetiljke iz iste grupe imaju istu
adresu (npr., 0 (crvena), 1 (zelena) i 2 (plava)), §to smanjuje broj razli¢itih adresa, olakSava
adresiranje svetiljki i pojednostavljuje kreiranje svetlosnih scenarija. U slucaju Glavne poste,
svaka od LED svetiljki ima svoju jedinstvenu adresu! To nam omogucava kreiranje takvih
svetlosnih scena u kojima se svaka svetiljka ponasa drugacije i nezavisno od svih ostalih. Ovo
znacajno otezava pripremu projekta (adresiranje svetiljki — ukoliko nije drugacije
specificirano, svetiljke se standardno isporucuju uvek sa istom adresom), planiranje DMX
kontrolnog elektri¢nog kola i izradu scenarija rada svetiljki.

Najpre se mora povesti racuna o broju razliitih adresa odredenih na osnovu broja upravljanih
svetiljki (u konkretnom sluc¢aju, koris¢en je DMX512 kontroler sa 1024 kanala, §to teorijski
omogucava povezivanje 341 svetiljke u slucaju RGB tipa (1024/3~341), ili 256 svetiljki
RGB+W(hite) tipa (1024/4=256), gde je za svaku od osnovnih sistemskih boja potrebna
nezavisna adresa. Da bi se osmislila instalacija i svetiljke adresirale, neophodna je detaljna
Sema veza DMX kola. Interesantno je pomenuti da su se u projektu koristili i DMX prekidaci,
Sto nije deo uobiCajene prakse u dekorativnom osvetljenju u Srbiji (DMX prekidac je vrsta
prekidaca koji zahvaljuju¢i ugradenom DMX interfejsu ima adresu i moze biti upravljan).
Posto konvencionalni izvori nisu podesni za primenu dinamickih scenarija zbog njihovih
fizickih ogranicenja, DMX512 prekidac¢i (kontaktori na slici 1) su koriS¢eni za
ukljucenje/iskljucenje grupa svetiljki sa metal-halogenim izvorima, u zavisnosti od zadatog
svetlosnog scenarija.



Savetovanje DOS — Trebinje 2012.

2. Opis projekta

127 komada razli¢itih LED svetiljki sa ugradenim DMX interfejsom je upravljano putem
DMX512 protokola. Imajué¢i u vidu da investitori nisu imali odredene zahteve po pitanju
svetlosnih scenarija na pocetku projekta, planirano je da se svakoj svetiljci dodeli druga
adresa (3 ili 4 kanala, u zavisnosti od toga da li je svetiljka RGB ili RGB+W tipa). Zbog
veoma kratkih rokova, svetiljke su morale biti isporu¢ene izvodacu pre adresiranja da bi se
nastavilo sa radovima na montazi opreme i kabliranja. Nazalost, to je znacilo da se adresiranje
moralo obaviti na licu mesta, gde je svaka svetiljka morala biti pronadena i zatim joj
pridodata odgovarajuca adresa u skladu sa njenom stvarnom pozicijom u DMX upravljackom
kolu.

Zbog fizickih ograni¢enja karakteristicnih za DM X512 protokol, nakon svake 32 svetiljke ili
posle duzine od 300m u DMX upravljackom kolu (oba uslova su obavezna), potrebno je
pojacati upravljacki signal (koriste se uredaji tipa DMX spliter ili DMX ripiter). ViSe
razlicitih tipova uredaja je koriS¢eno u ovom projektu, a prilikom njegove izrade se vodilo
racuna o tome da svi uredaji moraju obavljati svoje funkcije u potpunoj harmoniji sa ostalima.
Kompletna Sema DMX upravljackog kola je prikazana na slici 1. Kao §to se moze videti,
upravljacko kolo pocinje u razvodnom ormanu 1 (RODO 1), gde je smeSten DMXS512
kontroler.

Svetiljka 92-111

GLAVNA POSTA - BEOGRAD BAROLED 300/ 10 x 1.2W/3200K + BAROLED 300/ 12 x 1.2W/RGE - 20 Imm.i

Svetiljka 112-127
BAROLED 300/ 10 x 1.2W/3200K + BAROLED 300/ 12 x 1.2W/RGB - 16 kom.

IZLAZ 3

1ZLAZ 4

Svetiljka 87-91
———{NEOS 1 LED/ 30x1.2W/RGB -5 kom. |
1ZLAZ 2
Spliter 2 .
P! Svetiljka 84-86
NEOS 1 LED/ 30x1.2W/RGE -3 kom |
1ZLAZ 1
!
Svetiljka 59-75 Uredaji 76-77
1ZLAZ4  [NEOS z LEDI 80x1.2WIRGB+W 11 kom| RODO4
TLP 400/16x1.2W/3200K + TLP 400/ 18 x 1.2WIRGB. - Gkom, DMX KONTAKTOR - 2 kom.
% 1ZLAZ 3 ROD03
DMX KONTAKTOR -2 kom.
spliter1 7 | 12Laz2 -
Uredaji 30-31 TLP 400/16x1.2WI3200K + TLP 400/ 18 x 1.2W/RGB -6 kom.
1ZLAZ 1 Svetiljka 78-83

RODO2

DMX KONTAKTOR -2 kom.

Uredaji 19-20
NEOS 2 LED/ 80x1.2WIRGB+W -9 kom. | NEOS 2 LED/ 80x1.2W/RGB+W -9 kom.
Svetiljke 2129 TLP 400/16x1.2W/3200K + TLP 400/ 18 x 1.2WIRGB. +18 kom,
Svetiljke 32-58

| TLP 400/16x1.2WI3200K + TLP 400/ 18 x 1.2W/RGB - 18 kem.

Svetiljke 1-18

Slika 1. Sema veza DMX512 upravljackog kola
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Za potrebe projekta koris¢en je DMX512 kontroler tipa “SLESA-U7%, proizvodac Nicolaudie
UK (slika 2). Kontroler raspolaze sa ukupno 1024 kanala (2 DMX segmenta, po 512 kanala
svaki), Sto je viSe nego dovoljno za potrebe ovog projekta. MozZe se primetiti (slika 1) da je
koriS¢en samo jedan izlaz na kontroleru jer je tako lakSe zbog kreiranja dinamickih scenarija
(pitanje strukture korisni¢kog softvera i adresiranja).

Kao $to je pomenuto u prethodnom pasusu, za projektovano DMX upravljacko kolo potrebna
su dva DMX512 splitera, tipa “Rail-Split RDM* , proizvodac Artistic Licence UK (slika 3).
Posto korisceni tip splitera ima 6 nezavisnih izlaza, bilo je veoma zgodno da se ovaj uredaj
postavi odmah iza DMX512 kontrolera u upravljackom kolu u RODO 1 (5 od 6 izlaza je
iskori§¢eno, kao Sto je prikazano na slici 1). Prakti¢no, spliter je iskoriS¢en kao razdelnik
signala koji omogucava da svaki od 6 izlaza kontroliSe odredenu grupu svetiljki (do 32
komada pre nego §to je neophodno postaviti novi pojacavac signala), Sto direktnim izlazom sa
kontrolera ne bi bilo ostvarivo.
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Slika 2. DMX512 kontroler SLESA-U7 Nicolaudie Slika 3. DMX512 spliter Rail-Split RDM,
Artistic Licence

Kao §to ve¢ prethodno pomenuto, postoje grupe svetiljki koje nisu upravljive (metal-halogene
sijalice snage 150W sa elektromagnetskom predspojnom opremom, bez integrisanog DMX
interfejsa), ali za koje takode postoji potreba da se inkorporiraju u DMX upravljacko kolo na
jedini nac¢in na koji je to moguce (ukljucenje/iskljucenje svetiljki, bez moguénosti dimovanja i
brze promene boja). Koris¢eni su DMX prekidaci tipa “DMX switch 10A*“, deo 1-558
(12V/500mA napajanje), proizvoda¢ Milford Instruments Limited UK (slika 4). DMX adresa
se zadaje svakom prekidacu putem DIP prekidaca na stampanoj ploci (plava sekcija na slici 4)
i moze biti u opsegu 1-512. Po 8 svetiljki tipa Focal povezano je na jedan DMX prekidac
(polazna struja za metal-halogene sijalice snage 150W je 1.2A, u skladu sa tim odabran je tip
prekidaca koji podrzava ukupnu struju od 10A (kriti¢an slucaj startovanja izvora).
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Slika 4. DMX512 prekidac¢ 10A, Milford Instruments Limited UK

Pre nego Sto se otpoCelo sa kreiranjem svelosnih scena, sve elektricne veze u DMX
upravljackom kolu su ispitane i svetiljkama su zadate adrese. Kao §to je u prethodnom tekstu
objasnjeno, svetiljke su isporucivane izvodacu radova u viSe navrata (kako su stizale u
fabriku), pa nije bilo moguce dodeliti svetiljkama adrese pre montaze. Umesto toga, koris¢en
je uredaj DMX tester, tipa “Jumpstart”, proizvoda¢ Artistic Licence UK (slika 5) pomocu
kojeg je pronadena svaka svetiljka u DMX kolu i zatim izvrSeno sortiranje (svakoj svetiljci je
dodeljena adresa u skladu sa njenom realnom pozicijom u DMX instalaciji, pocevsi od
DMX512 kontrolera pa do poslednje svetiljke (adrese) u upravljackom kolu).

Vazno je napomenuti da je deo svetiljki RGB+W tipa (4 kanala za adresu), a deo RGB tipa
(3-kanalna adresa). Takode, svetiljkama iz NEOS familije (Neos 1/36 LED i1 Neos 2/80 LED,
proizvodac¢ Schréder) su se adrese dodeljivale direktno putem integrisanih DIP prekidaca
(slika 6 — 3 plava prekidaca za zadavanje trocifrene adrese).

Slika 5. DMX tester Jumpstart, Artistic Licence UK Slika 6. DIP prekidaci u NEOS svetiljkama

Na zahtev investitora, inzenjeri kompanije Minel-Schreder su kreirali vie razli¢itih scenarija
(ukupno 24) za razlicite prilike (5 razli¢itih standardnih (svakodnevnih) ili nekoliko svecanih
scenarija (Nova Godina, Bozi¢, Dan Poste, drugi nacionalni praznici...)). Za potrebe kreiranja
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scenarija koriS¢en je korisnicki softver ,,ESA Pro”, takode proizvod kompanije Nicolaudie

UK (proizvoda¢ DMX kontrolera). Na slici 7 prikazan je orman RODO 1 u koji su smeSteni
DMX512 kontroler i DMX512 spliter.

Slika 7. RODO 1

Na slikama 8 1 9 prikazane su neke karakteristicne opcije koje nudi ESA Pro softver. Ovaj
softver je prilagoden korisniku i jednostavan za upotrebu, ali je potrebno dosta vremena da se
definiSe svaka pojedinacna svetiljka (posebno u konkretnom slucaju, gde kolic¢ina svetiljki
nije zanemarljiva) i kreiraju nesto sloZeniji svetlosni scenariji. Raspored svetiljki i definisanje
rada svake svetiljke u toku izvrSenja zadatog scenarija moze se videti u gornjem desnom
prozoru na slici 8, dok se simulacija zadatih scenarija moze videti na slici 9, gde se svaki
scenario moze proveriti u realnom vremenu pre nego sto se ucita u DMX512 kontroler.
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Slika 8. Kreiranje scenarija koriS¢enjem ESA Pro softvera
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Slika 9. Simulacija sveCanog (novogodiSnjeg) scenarija u realnom vremenu

Konacno, na sledecih nekoliko fotografija prikazani su neki od svetlosnih scenarija snimljenih
nakon realizacije projekta. Bitno je napomenuti da su prikazani samo nesSto jednostavniji
scenariji, jer je zbog specificne geometrije objekta i rasporeda svetiljki bilo veoma tesko
fotografisati dinamiCke scenarije (brze promene na manjim prozorima u donjoj zoni mogu se
videti samo na licu mesta, fotografije to ne prikazuju dovoljno verno). Kao Sto se moze i
videti, rezultati su impresivni i definitivno opravdavaju zahteve za sloZenijim reSenjima kao u
slu¢aju Glavne poSte u Beogradu. Prikazano je nekoliko scenarija: standardni (slika 10),
srpska trobojka (slika 11), zeleni (slika 12), ljubicasti (picture 13) scenario rada i scenario
predviden za Dan poste (plavo-zuta kombinacija koja predstavlja zastitni znak poStanske
organizacije u Srbiji — slika 14).

Slika 10. Standardna svetlosna scena za svaki dan
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Slika 11. srpska zastava

Slika 12. ,,zelena“ svetlosna scena
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Slika 13. ,ljubicasta* svetlosna scena

Slika 14. Dan Poste
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